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Proc¢ zrovna Phytophthora?

1840-50

* Gangraena tuberum solani Martius 1842

* hladomor v Evropé

+ Irsko cca 1 mil. mrtvych + vystéhovalectvi
+ Put6-@Oopa ,,zhouba rostlin“

2000

+ dlouhodobé z nejcitovanéjSich paraziti rostlin

* nejvyznamnéjsi invazni patogeny

+ zodpovédné za vétsinu hnilob kofenu a kréku (az 95 %)

» zasadni poSkozeni porostu, spolecenstev, ekosystému

+ vliv na dynamiku a diverzitu lesnich a dalSich spolecenstev
+ roéné celosvétové ztraty v bilionech $

+ 110 druhu
(pfedpoklad az 500)

Brasier
2008
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Vyznam nepuvodnich fytoftor

e VsSechny oblasti péstovani jejich hostitelu
» okrasné a lesni Skolka¥stvi, okrasna a méstska zelen
* vodohospodafstvi, lesnictvi, ochrana pfirody a krajiny
* ovocnafstvi

¢« Ekonomické Skody
+ CR: stovky tisic az mld. Ké
e ztraty na produkci, naklady na ochranu
e tvorba a uplatnéni novych péstebnich opatfeni
¢ vynosy dlouhodobé nizsi

* Ekologické Skody
e populace hostitele
» diverzita a struktura spolecenstva
» zavislé druhy (kefové a bylinné patro, bezobratli, ptaci,
drobni savci)
* ekosystémové Skody
* primarni produkce spolecenstva, eroze, CO,, klima

Oomycety vs. houby

+ rozdily morfologické, ekologické, molekularni, fyziologické

+ pohlavni proces oogametangiogamiegamie
+ jaderny status diplodni
* bunécna sténa: beta glukan, celuléza
* heterokontni bi¢iky (,potah, postrk®)
+ syntéza
aminokyselin

Rossman et

l Palm 2006

* odliSna biologie

e uéinkuji ruzné
fungicidy
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»Poznej nepritele svého “

neptivodni v CR nejméné 4/5 druhi rodu
dusledky:
* rostliny (absence koevoluce, nemaji obranné mechanismy)
» Skolkafi a zahradnici (nemaji metodiky ochrany)
» fytopatologové (malo zkuSenosti)
« stat (selhavani fytosanitarnich opatfeni — CR, EU)

odlisna fyziologie a biologie oomyceti ———3 jina opatfeni
polyfagni

biotrofni (Gasto jiné, sekundarni patogeny oznacovany jako
pficiny chorob)

skryty Zivot (puida, kofeny), koncentrace inokula ¢asto nizké
pozdni detekce a obtizna identifikace

multicyklické choroby (cyklus 18 h), rychly nastup choroby
vazba na vodu (rostliny je tfeba zalévat, délame dobfe

i oomycetum; citlivé zejm. zavlaZzovaci systémy, hydroponie)
aktivni pohyb zoospor (0,15 mm/sec), chemotaxe, encystace
snadny pfechod do dormantniho stadia (stres, fungicidy)

Zivotni cyklus Phytophthora
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Phytophthora v CR

* tisice izolatu od r. 2001

* detekovano 28 druhu (ITS, Btubulin, Cox1)
* data o lokalité, hostiteli (>100), chorobé atd.
* dovoluje analyzu distribuce a invazniho stadia

¢ P. xalni * P. gregata e P. polonica
* P. bilorbang e P. hedraiandra * P. pseudosyringae
* P. cactorum  P. ,hungarica“ * P. ramorum
incl. }}ybrids o P, kelmania“ e P. ,taxon raspberry“
e P. cgmbwora' e P. lacustris e P. rosacearum
e P. cinnamomi » P. megasperma e P. rubi
e P. citrophthora o P. multivora * P. syringae
o2 cryptogea e P. palmivora e P. ,taxon walnut®
* P. gallica e P. parasitica * P. uniformis
* P. gonapodyides e P. plurivora

+ Ceska sbirka fytopatogennich oomyceti
» diagnostické laboratofe UKZUZ Olomouc

Cervené: neptivodni druhy v CR

Schéma invaze
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Piiklad: P. cinnamomi v CR

introdukovany druh .
stanovisté

umeéla (Skolky, zahradnictvi)
meéstska zelen

biehové porosty

lesni porosty

introdukce — zdomacnéni — Sifeni

Piiklad: P. cactorum v CR

zdomacnély v méstské

N . stanovisté
zeleni/antropogennich uméla (skolky, zahradnictvi)
stanovistich méstska zeleit

biehové porosty
lesni porosty

introdukce — zdomacnéni — Sifeni
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Pfiklad: P. plurivora v CR

zdomacnély, Sifi se e
Sfn 2 1 22h stanovisté
v bfehovych a lesnic uméla (skolky, zahradnictvi)

porostech méstska zelen
biehové porosty
lesni porosty

introdukce — zdomacnéni — Sifeni

Phytophthora v CR na
okrasnych/lesnich rostlinach -

L4
shrnuti
* 28 izolovanych druhu
* 80% nepuVOdniCh nepuvodni druhy v umeélych
domaci? habitatech

nepuvodni v pfirozenych
stanovistich

nepuvodni v méstské
zeleni
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Diverzita nepuvodnich invaznich
patogenu dfevin

Zavislost na
* rozloha azemi
¢ S§ife env. podminek (vlhkost)
e antropogenni zatéz
¢ mira pfemény krajiny, hustota infrastruktury
» aktivita a vlastnosti ekonomiky
e import rostlin (okrasny material)

CR

* 90 nepuvodnich patogenii lesnich dfevin (Cerny et al.
2016)

http://invaznidruhy.nature.cz/

e patfi k nejvice invadovanym statum Evropy

e prvni idaje od 1/2 19. stol.

Vyvoj poctu introdukci
nepuvodnich patogenu dfevin

Porovnani EU a CR (dataset Santini et al. 2013)
* rozdilny prubéh kiivek
» zavislost na socioekonomickém vyvoji
« CR
* dlouhodoba izolace (linearni narust poétu patogenu)
* narust po otevieni
ekonomiky
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Introdukce patogenu a ekonomika
CR

Navaznost na hospodaisky rozvoj
* regrese HDP a poétu introdukci: r = 0,76 (Spearman)
* skokové zvysSeni béhem aktivnich obdobi

¢ povalecné oziveni

* transformace

Cerny K. et al. (2015):
Phytophthora spp. invasions in
post-communist economies —
the example of the Czech
Republic. In: Sutton W., Reeser
P.W., Hansen E.M., (tech
coords.) Proceedings of the 7th
meeting of the International
Union of Forest Research
Organization (IUFRO) Working
Party S07.02.09: Phytophthoras
in forests and natural
ecosystems, 35-37.

Phytophthora
priklady

P. cactorum

P. cambivora

P. cinnamomi
P. plurivora

P. citrophthora
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(luvizladat fotky
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Navkladat fotky

15.7.2016

10



Navkladat fotky

Navkladat fotky
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Navkladat fotky
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Navkladat fotky

Navkladat fotky
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hniloba kofenu jedle korejské

hniloba krcku vejmutovky
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Ochrana na urovni statni spravy,
EU

* nutna aktualizace fytosanitarnich opatfeni (importy!)

+ systém rostlinolékafskych pasii a dovozni kontroly
nedostatecny

+ vice proaktivni (dnes zaloZeno na regulaci druhu)

* uzavieni cest importu skupin patogenu

e vypracovat metodiky véasné detekce, zkvalitnéni
fytosanitarniho dohledu

e zavést trvala opatfeni, zabranit rozsSifovani genofondu uz
introdukovanych druhu

* velci dovozci s rozsahlymi sitémi dodavateli nejvétsi problém

e vytvofit narodni fytosanitarni standard (viz Canadian Food
Inspection Agency)

e vyfeSit malou zainteresovanost kontrolovanych subjektu

* penalizovat dovozce infikovaného materialu

 fytosanitarni dain“ - internalizace nakladu na dopady
v Zivotnim prostfedi?

¢ vzdélani - chybi vhodny studijni program (chybi vsude:
vyzkum a vyvoj, statni sprava, provoz)

Fytosanitarni standard

e http://www.inspection.gc.ca/plants/plant-pests-invasive-
species/biosecurity/

* soubor praktickych provoznich opatfeni pro eliminaci
(invaznich) patogenu a Skudcu

* dobrovolny (doporuceno CFIA)

+ vhodné modifikovat a aplikovat i v CR
+ vhodna certifikace UKZUZ jako znamka kvality a doporuéeni?

15.7.2016
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Ochrana na vstupu do provozu

Dodavatel, kontrola materialu (!)
+ dotaz u dodavatele (pfitomnost choroby, zpusoby osSetfeni?)
+ pisemna deklarace dodavatele, Ze material je zdravy
+ dodavatel pochopi, Ze jste informovani a bude si (snad)
davat pozor
+ dodavka: pfitomné symptomy — nepfebirat, zdokumentovat
* dodavky pokud mozno mimo obdobi hlavni aktivity
patogenu
+ pokud mozno vybirat rezistentni taxony (dotazat se)
Novy material
* drzet v izolaci v oddélené casti provozu (1 mésic)
* omezeny provoz, kontrola
+ mimo produkéni plochy, matecnice (!)
+ vzdy omyt, ocistit obuv, desinfekce nafadi (apriori
pFistupovat jako k infekénimu materialu)
* nechodit poté do produkénich ploch
* pokud nemoznost izolace — zvySena kontrola
* dukladna evidence

Ochrana na vstupu do provozu

Zalivka
+ vyloucit povrchovou vodu (stoky), zejména rybniky, vétsi
feky

+ vhodné vrty, studny, drobné potoky ¢i nadrze mimo
exponovana mista (lesni porosty)
+ desinfekce zavlahové vody
» zavlazZovaci systémy, hydroponie
Substrat
Lidé, mechanizace
Ovérit péstebni aktivity v blizkém okoli ¢i na toku nad provozem
Pfi podezieni, hned kontaktovat rostlinolékafe (fotografie)

15.7.2016
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Prevence v provozu

¢ jednosmérny pohyb materialu
¢ optimalni péce, vyhybat se stresu
¢ preventivné provozné oddélit rizikové taxony (viesovcovité)
e zalivka pfimeéfena
» vyhybat se cyklu znac¢né preliti, vyschnuti
+ ruzné efekty zalivky horem, spodem, drip, hydroponie
+ recyklace vody - desinfekce zavlazovaciho systému
e casta kontrola zejména:
» vrchol vegetace
* po stresu (voda)
* exponovana mista
+ citlivé taxony
¢ vysSSsi spon rostlin, vétrani
¢ neprehnojovat N, pouzivat biologické pfipravky
¢ hygiena provozu (plevely, okrasné vysadby, myti a desinfekce
techniky a naradi, kontejnery, likvidace rostlinného materialu,
umisténi kompostu mimo plochy)
¢ kontrolovat pohyb osob (cizi mechanizace!)
¢ Skoleni personalu (symptomy)

Ochrana v provozu — po zjisténi
symptomu

¢ vcasna identifikace, nepodcenit (tydny!)

¢ vyloucit zaménu (apal, preliti apod.)

¢ oddélit podezrelé rostliny, zlikvidovat opadly material

¢ omezit v okoli provoz, informovat zaméstnance, zabranit
nechténému Sifeni

ochrana
¢ chemicka kontrola (dlouhodobéjsi plan)

* pozor - ovlivnéni biologické ochrany, fytotoxicita
* identifikace

» duavodu rozvoje choroby

+ zpusobu zavleceni

* moznosti a zpusobu Sifeni v provozu

(zavlaha, pohyb osob, materialu aj.)
¢ nasledna aprava nevhodné nastavenych péstebnich a

provoznich podminek

15.7.2016
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Ochrana v provozu v pripade
masivniho rozvoje infekce

zabranit Sifeni a dalSim Skodam

+ okamzita izolace plochy (zalivka!), identifikace zdroje

+ omezit pohyb zaméstnancu (fytosanitarni zé6ny, pfechody)
* desinfekce techniky, obuvi, narfadi pfi odchodu z plochy

» likvidace zasazeného i podezfelého materialu, pfip. izolace
* kontrola vsech péstebnich ploch

+ okamzité ploSné osetfeni fungicidem

pfesna identifikace patogenu

+ bezpecné uschovat cast materialu

* umozni lépe analyzovat rizika a nastavit opatfeni

+ regulovany organismus?
vypracovani planu opatfeni

* musi byt dlouhodoby, integrovany

*+ vymeéna substratu, fumigace apod.

» desinfekce zavlahového systému

* schéma oSetfeni fungicidy (stfidani chemickych skupin)

* tuprava provoznich a péstebnich podminek, atp.

Uprava provoznich a péstebnich
podminek

vychazi z analyzy rizika

nutné zavedeni opatfeni k zabranéni reintrodukce a ke
znevyhodnéni patogenu

urceni trvale rizikovych ploch

vytvofeni provozniho schématu s vyznacenymi rizikovymi
cestami (voda, material, mechanizace)

ovéreni pudnich poméru (Spatna drenaz, vysoka hladina
podzemni vody, jilovité podlozi)

zlepSeni propustnosti substratu (aerace, zrnitost)
vyvys$eni zahonu, vrstva drenaze

péstovani na vzduchovém polstari

uprava pH, mikroelementy

zména technologie zalivky

zapraveni organické hmoty (C/N), podpora mikrobialni aktivity
biologické pfipravky, mykorhizy

uprava hygieny a technologie provozu

zména sortimentu na rizikovych plochach

dlouhodoby monitoring, vyhodnocovani opatfeni

15.7.2016

22



Zaver

Patogeny z r. Phytophthora piedstavuji trvalé a narustajici riziko
pro okrasné zahradnictvi.

>20 nebezpeénych nepuvodnich invaznich patogenii v CR.
Nejvyznamnéjsi druhy: P. plurivora, P. cactorum, P. citrophthora,
P. cinnamomi, P. cambivora, P. cryptogea a dalsi.

Vyznamna nasledna riziko pro lesni hospodafstvi a ochranu
pfirody. Potencialni Skody v mld. K¢. Hrozi trvala poskozeni
ekosystému.

Stavajici fytosanitarni opatfeni Skolkafe nechrani dostatecné.

ReSenim je aktualizace fytosanitarnich opatfeni a vypracovani
podnikového fytosanitarniho standardu.

Informovanost — Zhodnoceni rizik — Dovoz — Izolace — Provozni
pravidla — Kontrola — Véasny zasah — Uprava pravidel -
Vyhodnoceni déinnosti
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